
Àäñîðáö³éí³ ìåòîäè äîî÷èñòêè ïèòíî¿ âîäè
òà î÷èñòêè ñò³÷íèõ âîä äîñèòü ïîøèðåí³, ¿õ çà-
ñòîñóâàííÿ äîçâîëÿº äîìàãàòèñÿ íàéïîâí³øîãî
çíåøêîäæåííÿ çàáðóäíåíèõ âîä. Ïîðÿä ³ç òðà-
äèö³éíèìè àäñîðáåíòàìè: àêòèâîâàíèì âóã³ë-
ëÿì, ³îíîîáì³ííèìè ñìîëàìè îñòàíí³ì ÷àñîì ç
ìåòîþ âèëó÷åííÿ ñïåöèô³÷íèõ îðãàí³÷íèõ ñïî-
ëóê ïî÷èíàþòü çàñòîñîâóâàòèñÿ ïîðèñò³ ïîë³-
ìåðí³ ìàòåð³àëè — ïîë³ñîðáè, ÿê³ º íîâèì ³ åôåê-
òèâíèì êëàñîì àäñîðáåíò³â [1]. Ö³ ñîðáåíòè ð³-
çíÿòüñÿ õ³ì³ºþ ïîâåðõí³ òà ïîðèñòîþ ñòðóêòó-
ðîþ, çì³íþâàíèìè â ïðîöåñ³ ñèíòåçó. Çàñòîñóâàí-
íÿ ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíò³â äîçâîëÿº ñåëåêòèâíî âè-
ëó÷àòè ç âîäíèõ ïîòîê³â ð³çíîìàí³òí³ ðå÷îâèíè,
ùî çíà÷íî ðîçøèðþº ìåæ³ âèêîðèñòàííÿ àäñîðá-
ö³éíèõ ìåòîä³â [2].

Â äàí³é ðîáîò³ âèêëàäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³-
äæåííÿ ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç åôåêòèâí³ñòþ âè-
êîðèñòàííÿ ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíò³â ó çàëåæíîñò³
â³ä óìîâ ïåðåá³ãó ïðîöåñó àäñîðáö³¿ ðîç÷èíåíèõ
³íäèâ³äóàëüíèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí òà ¿õí³õ á³-
íàðíèõ ñóì³øåé.

Áóëî âèâ÷åíî ã³äðîôîáí³ ïîë³ìåðí³ ñîðáåí-
òè íà îñíîâ³ ñòèðîëó-äèâ³í³ëáåíçîëó — “ïîë³ñî-
ðáè” òà “ïîðîëàñè” (òàáë. 1—2) òà ã³äðîô³ëüí³
ïîë³ìåðí³ ñîðáåíòè íà îñíîâ³ 2-ìåòèë-5-â³í³ëï³-
ð³ä³íó (òàáë. 3).

Àäñîðáåíòè “ïîë³ñîðá” âèïóñêàþòüñÿ â ïðî-
ìèñëîâîìó ìàñøòàá³ íà ×åðêàñüêîìó â/î “Àçîò”.
¯õ îòðèìóâàëè åìóëüñ³éíîþ ãðàíóëüíîþ ïîë³ìå-
ðèçàö³ºþ â ñåðåäîâèù³ ³íåðòíîãî ðîç÷èííèêà, ÿê
³í³ö³àòîð ïîë³ìåðèçàö³¿ âèêîðèñòîâóâàëè ïåðî-
êñèä âîäíþ.

Äîñë³äí³ çðàçêè ð³çíèëèñÿ ê³ëüê³ñòþ çøèâà-
þ÷îãî àãåíòà ÄÂÁ, ââåäåíîãî â ïðîöåñ³ ïîë³ìå-

ðèçàö³¿, òà ê³ëüê³ñòþ ³íåðòíîãî ðîç÷èííèêà, â ñå-
ðåäîâèù³ ÿêîãî çä³éñíþâàëàñÿ ïîë³ìåðèçàö³ÿ.

Ïîðîëàñ Ò — ã³äðîôîáíèé ñîïîë³ìåð ñòèðî-
ëó òà äèâ³í³ëáåíçîëó (50 ìàñ. %) áóëî ñèíòåçîâà-
íî â ñåðåäîâèù³ íå³íåðòíîãî ðîç÷èííèêà — òî-
ëóîëó, ïðè öüîìó ñï³ââ³äíîøåííÿ ñóìà ìîíîìå-
ð³â — ðîç÷èííèê ñêëàäàëî 1:1. Ïîðîëàñ Ò âèïó-
ñêàºòüñÿ â ïðîìèñëîâîìó ìàñøòàá³ íà â/î “ Àçîò”
ì. Äí³ïðîäçåðæèíñüêà.

Ã³äðîô³ëüí³ ïîë³ìåðí³ ñîðáåíòè íà îñíîâ³ â³-
í³ëï³ð³ä³íà (òàáë. 3) “ïîðîëàñè ÂÏ” ñèíòåçóâà-
ëè ñóñïåíç³éíîþ ïîë³ìåðèçàö³ºþ â ñåðåäîâèù³
íå³íåðòíîãî ðîç÷èííèêà òîëóîëó, ÿê çøèâàþ÷èé
àãåíò âèêîðèñòîâóâàëè äèìåòàêðèëîâèé åô³ð
òðèåòèëåíãë³êîëþ (ÒÃÌ) òà äèâ³í³ëáåíçîë
(ÄÂÁ).

Äîñë³äæåííÿ àäñîðáö³éíèõ âëàñòèâîñòåé ïî-
ë³ìåðíèõ ñîðáåíò³â ìè ïî÷àëè ³ç âèâ÷åííÿ ¿õíüî¿
ïîðèñòî¿ ñòðóêòóðè, âíóòð³øíüî¿ áóäîâè òà âëà-
ñòèâîñòåé ïîâåðõí³. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóâà-
ëè òðàäèö³éí³ ï³äõîäè: ìåòîä åëåìåíòàðíîãî àíà-
ë³çó, âèçíà÷åííÿ íàáóõàííÿ ïîë³ñîðá³â çà öåíò-
ðèôóãóâàííÿì, âèçíà÷åííÿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ çà
³íåðòíèìè ãàçàìè [3], âèçíà÷åííÿ àäñîðáö³éíî-
ãî îá’ºìó ïîð [4], âèçíà÷åííÿ ðîçïîä³ëó ïîð çà
ðîçì³ðàìè çà ðåíòãåíîñòðóêòóðíèì àíàë³çîì [5]
òà áóëî çàïðîïîíîâàíî ðÿä íîâèõ ìåòîäèê [6—9].

Îäèí ³ç çàïðîïîíîâàíèõ ìåòîä³â ñòîñóºòüñÿ
âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî ðîçì³ðó ïîð ïîë³ìåðíèõ
ñîðáåíò³â, âèõîäÿ÷è ç ³çîòåðì àäñîðáö³¿ ³ç âîä-
íèõ ðîç÷èí³â íà àòåñòîâàíîìó ñîðáåíò³ ñòàíäàðò-
íî¿ ðå÷îâèíè — ï-õëîðàí³ë³íó [6]. ßê â³äîìî, ñå-
ðåäí³é ðîçì³ð ïîð º îäí³ºþ ³ç íàéâàæëèâ³øèõ
õàðàêòåðèñòèê ñîðáö³éíèõ ìàòåð³àë³â ³ âèçíà÷àº
ñôåðó ¿õ çàñòîñóâàííÿ [10]. Ïîä³áí³ñòü àäñîðáö³é-
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Õàðàêòåðèñòèêè ïîë³ìåðíîãî ã³äðîôîáíîãî ñîðáåíòó “ïîðîëàñ Ò”

Çíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî ðîçì³ðó ïîð òà àäñîðáö³éíîãî îá’ºìó ïîë³ìåðíèõ ã³äðîôîáíèõ ñîðáåíò³â

íèõ ñèë, ùî ä³þòü ïðè ïîãëèíàíí³ îðãàí³÷íèõ
ðîç÷èíåíèõ ðå÷îâèí àêòèâíèì âóã³ëëÿì òà ã³ä-
ðîôîáíèìè ïîë³ìåðíèìè ñîðáåíòàìè, äàº çìî-
ãó ï³ä³éòè äî âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî ðîçì³ðó ïîð
Õ ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíò³â, âèêîðèñòîâóþ÷è êîå-
ô³ö³ºíò àôô³ííîñò³ ì³æ ³çîòåðìàìè àäñîðáö³¿
ïîðè áåíçîëó òà ï-õëîðàí³ë³íó ç âîäíèõ ðîç÷è-
í³â, âèçíà÷åíèé äëÿ ê³ëüêîõ ìàðîê àêòèâîâàíî-
ãî âóã³ëëÿ. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî ³çîòåðìè àäñîðá-
ö³¿ ï-õëîðàí³ë³íó ³ç âîäíèõ ðîç÷èí³â íà ÷îòèðüîõ
ìàðêàõ àêòèâîâàíîãî âóã³ëëÿ òà ïîë³ìåðíîìó ã³-
äðîôîáíîìó ñîðáåíò³ ïîë³ñîðá³ 40/100 â ïðèâå-
äåíèõ êîîðäèíàòàõ. Ìàºìî ïîä³áíèé õ³ä àäñîð-
áö³éíèõ êðèâèõ. ²ç ³çîòåðì àäñîðáö³¿ ï-õëîðàí³-

ë³íó ç âîäíèõ ðîç÷èí³â òà ïàð³â áåíçîëó íà ÷îòè-
ðüîõ ìàðêàõ àêòèâíîãî âóã³ëëÿ áóëî âèçíà÷å-
íî ñåðåäí³é êîåô³ö³ºíò àôô³ííîñò³ β, ùî äîð³-
âíþº 0,71 ± 15 %.

Âèêîðèñòîâóþ÷è öþ âåëè÷èíó, à òàêîæ âè-
ì³ðÿâøè ³çîòåðìè àäñîðáö³¿ ï-õëîðàí³ë³íó ç âîä-
íèõ ðîç÷èí³â íà ðÿä³ ïîë³ìåðíèõ ã³äðîôîáíèõ
ñîðáåíò³â, áóëî ðîçðàõîâàíî ¿õí³é ñåðåäí³é ðà-
ä³óñ ïîð (òàáë. 4).

Çíàéäåí³ çíà÷åííÿ ñåðåäíüîãî ðîçì³ðó ïîð
ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíò³â íå º àáñîëþòíèìè, à â³äîá-
ðàæàþòü ñåðåäíº çíà÷åííÿ ðîçì³ðó ïîð ³ç ò³º¿
ê³ëüêîñò³, ùî çàïîâíþþòüñÿ ìîëåêóëàìè ï-õëîð-
àí³ë³íó.

Òàáëèöÿ 1

Òàáëèöÿ 2

Òàáëèöÿ 3

Òàáëèöÿ 4

Âëàñòèâîñò³ àäñîðáåíò³â íà îñíîâ³ 2-ìåòèë-5-â³í³ëï³ð³ä³íó “ïîðîëàñ³â ÂÏ”
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Äëÿ âèÿâëåííÿ îñîáëèâîñòåé âíóòð³øíüî¿
áóäîâè ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíò³â áóëî ïðîâåäåíî ðÿä
åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íèõ âèì³ðþâàíü. Äàí³ äëÿ
ïîë³ìåðíîãî ñîðáåíòà ïîë³ñîðá 40/100 íàâåäåíî
äëÿ ³ëþñòðàö³¿ íà ðèñ. 2. Âèäíî, ùî ôàçà ïîë³ìåð-
íèõ ñîðáåíò³â º ñóêóïí³ñòþ ðîçä³ëåíèõ êàíàëà-
ìè àãëîìåðàò³â ÷àñòèíîê, ÿê³ ìàþòü ôîðìó, áëè-
çüêó äî ñôåðè÷íî¿. Ñåðåäí³é ðîçì³ð àãëîìåðàò³â
çà äàíèìè öèõ âèì³ðþâàíü ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 5.

Îòæå, àãëîìåðàòè ñôåðè÷íèõ ÷àñòèíîê ìîæ-
íà ïðåäñòàâèòè ÿê ïåðâèííó ïîðèñòó ñòðóêòóðó,
à ïðîì³æêè ì³æ íèìè — ÿê âòîðèííó ïîðèñòó ñòðó-
êòóðó. Äèôóç³ÿ â çåðí³ ñîðáåíòà ìàº ïðîõîäèòè
ïîñë³äîâíî: ñïî÷àòêó ó ïðîñòîð³ ì³æ ì³êðîñêî-
ï³÷íèìè óòâîðåííÿìè, à äàë³ — â³ä ïîâåðõí³ ñôå-
ðè÷íèõ ÷àñòèíîê âñåðåäèíó ì³êðîñêîï³÷íî¿ çîíè.

Íàìè áóëî ïðîâåäåíî åêñïåðèìåíòàëüíå äî-
ñë³äæåííÿ ïîãëèíàííÿ ³íäèâ³äóàëüíèõ îðãàí³÷-
íèõ ðå÷îâèí — ïîõ³äíèõ áåíçîëó ã³äðîôîáíèìè
ïîë³ìåðíèìè ñîðáåíòàìè ç âîäíèõ ðîç÷èí³â. Äëÿ
³íòåðïðåòàö³¿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â áóëî çàïðî-
ïîíîâàíî íîâèé ï³äõ³ä ³ç âèêîðèñòàííÿì ìîäè-
ô³êîâàíîãî ð³âíÿííÿ ïîë³ìîëåêóëÿðíî¿ àäñîðá-

ö³¿ [11]. Ó âèïàäêó àäñîðáö³¿ ç âîäíèõ ðîç÷èí³â
öå ð³âíÿííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ÷èíîì:

a
m
K (C/C

s
)

a = ———————————,   (1)
    1+K(C/C

s
)[ 1- (C/C

s
)]n

äå
a — çíà÷åííÿ àäñîðáö³¿ ïðè ð³âíîâàæí³é êîí-

öåíòðàö³¿ Ñ, ìîëü/êã;
a 

m
— ºìí³ñòü ìîíîøàðó, ìîëü/êã;

K — êîíñòàíòà ð³âíÿííÿ ïîë³ìîëåêóëÿðíî¿
àäñîðáö³¿;

n — ïîêàçíèê ñòóïåíÿ;
Cs — ãðàíè÷íà ðîç÷èíí³ñòü àäñîðáàòó ó ðîç-

÷èííèêó (âîä³), ìîëü/ì3.
Áóëî çàïðîïîíîâàíî íîâó ìåòîäèêó îäíî÷àñ-

íîãî îá÷èñëåííÿ ïàðàìåòð³â ð³âíÿííÿ ïîë³ìî-
ëåêóëÿðíî¿ àäñîðáö³¿ ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó
ì³í³ì³çàö³¿ ôóíêö³îíàëó íåâ’ÿçêè ì³æ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèìè äàíèìè òà ðîçðàõóíêîâèìè âåëè-
÷èíàìè [12]. Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â ïàðàìåòð³â
³çîòåðì àäñîðáö³¿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ç âîäíèõ
ðîç÷èí³â íà ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíòàõ ïîêàçàëè
(òàáë. 6) äîáðó óçãîäæåí³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíèõ

Ðîçðàõóíêîâ³ ïàðàìåòðè àäñîðáö³éíî¿ ð³âíîâàãè ïðè àäñîðáö³¿
³íäèâ³äóàëüíèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí íà ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíòàõ

Ïàðàìåòð À ïðè àäñîðáö³¿ äåÿêèõ ³ç äîñë³äæåíèõ á³íàðíèõ ñóì³øåé íà ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíòàõ

Ðîçì³ðè ñôåðè÷íèõ àãëîìåðàò³â ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíò³â
Òàáëèöÿ 5

Òàáëèöÿ 6

Òàáëèöÿ 7



419Ï³äë³ñíþê Â. Â. Àäñîðáö³éí³ âëàñòèâîñò³ íîâîãî êëàñó àäñîðáåíò³â — ïîë³ñîðá³â

òà òåîðåòè÷íî îòðèìàíèõ âåëè÷èí (äëÿ îäí³º¿ ³ç
äîñë³äæåíèõ ñèñòåì äàí³ íàâåäåíî íà ðèñ. 3).

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî âåëè÷èíà n ó ð³âíÿíí³
ìîæå íàáóâàòè äîâ³ëüíèõ ïîçèòèâíèõ çíà÷åíü,
äëÿ äîñë³äæåíèõ íàìè ñèñòåì öÿ âåëè÷èíà çíà-
õîäèòüñÿ â ³íòåðâàë³ 0,1—0,9. Ó ð³âíÿíí³ (1) ñï³â-
ìíîæíèê (1— ñ/ñ

s
)n ç’ÿâèâñÿ â ðåçóëüòàò³ â³äì³íè

íåçàêîííî¿ çàáîðîíè íà âàêàíñ³¿ â àäñîðáàò³.
Êîíöåíòðàö³ÿ òà ðîçì³ð âàêàíñ³é º õàðàêòåðèñ-
òèêîþ, ùî â³äîáðàæàº áóäîâó àäñîðáö³éíîãî
øàðó òà âèçíà÷àºòüñÿ âëàñòèâîñòÿìè àäñîðáàòó
é õ³ì³÷íîþ ïðèðîäîþ òà ñòðóêòóðîþ àäñîðáåí-
òó. Ç îãëÿäó íà öå ñòàº çðîçóì³ëèì ôàêò íåñòàëî-
ñò³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ñòóïåíÿ äëÿ ð³çíèõ âèâ÷å-
íèõ ñèñòåì.

Äëÿ ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó ïîãëèíàííÿ ³ç áà-
ãàòîêîìïîíåíòíèõ ôàç íà ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíòàõ
áóëî çàñòîñîâàíî ï³äõ³ä, ùî âèêîðèñòîâóº äàí³
³çîòåðì àäñîðáö³¿ ³íäèâ³äóàëüíèõ ðå÷îâèí òà
ïàðàìåòðè, ÿê³ âðàõîâóþòü âçàºìíèé âïëèâ êîì-
ïîíåíò³â ïðè àäñîðáö³¿ ñóì³ø³ [13].

Äëÿ ñèñòåì á³íàðíèé âîäíèé ðîç÷èí ðå÷îâèí
1 ³ 2 (ñèñòåìà I) òà á³íàðíèé âîäíèé ðîç÷èí ðå-
÷îâèí 1* ³ 2 (ñèñòåìà II) áóëî îäåðæàíî òàêå ñï³â-
â³äíîøåííÿ:

K
1
 (λ

1, 2
) n-1 Ã

1
——————————————————— = —————À   (2)
K

1
 (λ

1*, 2
) n*-1   Ã

1*

Â ð³âíÿíí³ (2): Ã
1 

òà
 
Ã

1*
— êîíñòàíòè Ãåíð³

ïðè àäñîðáö³¿ ðå÷îâèí 1 òà 1*, â³äïîâ³äíî, ç ³í-
äèâ³äóàëüíîãî ðîç÷èíó; Ê

1
 òà Ê

1*
 , n 

1
, n 

1*
— êîí-

ñòàíòè ð³âíÿííÿ Ôðåéíäë³õà äëÿ ñóì³øåé, ÿê³
çíàõîäÿòü, âèõîäÿ÷è ç ³íäèâ³äóàëüíèõ ³çîòåðì;
(λλλλλ

1, 2
) n-1 òà (λλλλλ

1*, 2
) n*-1 — ïàðàìåòðè, ùî â³äîáðàæà-

þòü âçàºìíèé âïëèâ êîìïîíåíò³â ïðè ¿õ àäñîðá-
ö³¿ â ñóì³ø³; À — êîåô³ö³ºíò ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ
ë³âîþ òà ïðàâîþ ÷àñòèíàìè âèðàçó.

Ðîçðîáëåíèé ï³äõ³ä áóëî âèêîðèñòàíî äëÿ
äîñë³äæåííÿ àäñîðáö³¿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ç á³-
íàðíèõ åêâ³ìîëÿðíèõ ñóì³øåé íà ã³äðîôîáíîìó
ïîë³ìåðíîìó ñîðáåíò³ ïîë³ñîðá 60/100 òà ã³äðî-
ô³ëüíîìó ñîðáåíò³ ïîðîëàñ ÂÏ-3. Ðîçðàõóíêîâ³

Ðèñ. 2. Âíóòð³øíÿ áóäîâà ïîë³ìåðíîãî ñîðáåíòà ïîë³-
ñîðá 40/100 çà äàíèìè åëåêòðîííîì³êðîñêîï³÷íèõ âèì³ðþ-
âàíü.

Ðèñ. 3. ²çîòåðìà àäñîðáö³¿ 2,4-äèã³äðîêñèáåíçîéíî¿
êèñëîòè ç âîäíèõ ðîç÷èí³â íà ïîðîëàñ³ Ò: (î) — åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ äàí³, ñóö³ëüíà ë³í³ÿ — ðîçðàõóíêîâ³ äàí³.

Ðèñ. 1. ²çîòåðìè àäñîðáö³¿ ð-õëîð-
àí³ë³íó ç âîäíèõ ðîç÷èí³â íà àêòè-

âîâàíîìó âóã³ëë³ òà ïîë³ñîðá³ 40/100:

— âóã³ëëÿ ÊÀÄ;     — àêòèâíèé àí-
òðàöèò; õ — âóã³ëëÿ ÊÀÄ-1-Ì;      —

âóã³ëëÿ ÊÀÄ-2-Ì; —  ïîë³ñîðá
40/100.
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âåëè÷èíè äëÿ äåÿêèõ ñèñòåì íàâåäåíî â òàáë. 7.
²ç àíàë³çó äàíèõ ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî
çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä äàº çìîãó ç äîñòàòí³ì äëÿ
ïðàêòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ñòóïåíåì òî÷íîñò³
ïðîãíîçóâàòè çàêîíîì³ðíîñò³ àäñîðáö³¿ îðãàí³÷-
íèõ ðå÷îâèí ç á³íàðíèõ ñóì³øåé ïðè íàÿâíîñò³
äàíèõ ïðî ³íäèâ³äóàëüí³ ³çîòåðìè àäñîðáö³¿ òà
ïðî ïàðö³àëüí³ ³çîòåðìè àäñîðáö³¿ êîìïîíåíò³â
áàçîâî¿ ñóì³ø³.

Îñíîâí³ ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ ïðè âèâ÷åíí³
àäñîðáö³éíèõ âëàñòèâîñòåé ïîë³ìåðíèõ ñîðáåí-
ò³â ó ð³âíîâàæíèõ óìîâàõ äîçâîëèëè çðîáèòè
âèñíîâîê ïðî òå, ùî öåé êëàñ ñîðáåíò³â º åôåê-
òèâíèì ïðè î÷èñòö³ ëîêàëüíèõ ïîòîê³â ñò³÷íèõ
âîä, êîëè ðàçîì ³ç î÷èñòêîþ ïîñòàº çàâäàííÿ óòè-
ë³çàö³¿ ïîãëèíóòèõ êîìïîíåíò³â.

Áóëî ðîçðîáëåíî òèïîâó òåõíîëîã³÷íó ñõåìó
î÷èñòêè ëîêàëüíèõ ïîòîê³â ñò³÷íèõ âîä, âèêîðè-
ñòîâóþ÷è ÿê àäñîðáåíò ã³äðîôîáí³ ïîë³ìåðí³
ñîðáåíòè: ïîë³ñîðá 40/100, ïîë³ñîðá 60/100, ïî-
ðîëàñ Ò. Öÿ ñõåìà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 4. Òåõíî-
ëîã³ÿ ïåðåäáà÷àº [14] ñòàä³þ î÷èñòêè ñò³÷íèõ âîä,
ñòàä³þ ðåãåíåðàö³¿ â³äïðàöüîâàíîãî ñîðáåíòó é
óòèë³çàö³¿ ïîãëèíåíî¿ ðå÷îâèíè. Ñòàä³þ ðåãåíå-
ðàö³¿ íàñè÷åíèõ ñîðáåíò³â ñë³ä çä³éñíþâàòè îð-
ãàí³÷íèì ðîç÷èííèêîì, ÿêèé çì³øóºòüñÿ ç âîäîþ
(åòàíîë, ïðîïàíîë-2, àöåòîí). Çàïðîïîíîâàíà

ñõåìà áóëà îïðàöüîâàíà äëÿ î÷èñòêè ëîêàëüíèõ
ïîòîê³â ñò³÷íèõ âîä â³ä ð-õëîðáåíçîëñóëüôàì³-
äó, áàçàãðàíó, 2,4-äèõëîðôåíîêñèîöòîâî¿ êèñëî-
òè. Â óñ³õ âèïàäêàõ çàñòîñóâàííÿ ïîë³ìåðíèõ
ñîðáåíò³â äàº çìîãó íå ò³ëüêè åôåêòèâíî çíåøêî-
äæóâàòè ñò³÷í³ âîäè äî çàäàíî¿ ãëèáèíè î÷èñò-
êè, à é äîçâîëÿº óòèë³çóâàòè ïîãëèíóòèé êîìïî-
íåíò.

Òåõíîëîã³÷íèé öèêë âèðîáíèöòâà ð-õëîðáå-
íçîëñóëüôàì³äó äàº çìîãó ñòâîðèòè åêîëîã³÷íî
áåçïå÷íó òåõíîëîã³÷íó ñõåìó î÷èñòêè ñò³÷íèõ âîä
äàíîãî âèðîáíèöòâà. Áóëî äîñë³äæåíî [15] óìî-
âè ðåãåíåðàö³¿ ïîë³ñîðáó 40/100, íàñè÷åíîãî ð-
õëîðáåíçîëñóëüôàì³äîì, ðîç÷èíàìè ã³äðîêñèäó
íàòð³þ, òà âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ ðîç÷è-
í³â ç êîíöåíòðàö³ºþ 200 êã/ì3 ïðè òåìïåðàòóð³
ðåãåíåðàö³¿ 70—80îÑ äîçâîëÿº çä³éñíèòè ìàéæå
ïîâíó ðåãåíåðàö³þ íàñè÷åíîãî ïîë³ñîðáó. Ñë³ä
âêàçàòè, ùî â³äïðàöüîâàíèé ðåãåíåðàö³éíèé
ðîç÷èí òà ïðîìèâí³ âîäè âèêîðèñòîâóþòüñÿ â
äàíîìó âèðîáíèöòâ³ íà ñòàä³¿ ñèíòåçó ìîíîõëîð-
àì³íó, ÷èì äîñÿãàºòüñÿ áåçâ³äõîäí³ñòü ïðîöåñó
î÷èñòêè. Ðîçðîáëåíó äëÿ äàíîãî âèïàäêó òåõíî-
ëîã³÷íó ñõåìó î÷èñòêè ç âèêîðèñòàííÿì â³äïðà-
öüîâàíîãî ðåãåíåðàö³éíîãî ðîç÷èíó ó âèðîáíè-
öòâ³ òà ðåãåíåðàö³ºþ íàñè÷åíîãî ïîë³ñîðáà ã³ä-
ðîêñèäîì íàòð³þ íàâåäåíî íà ðèñ. 5.

Òàêèì ÷èíîì, äîñë³äæåíî àäñîðáö³éí³ âëàñ-
òèâîñò³ ïîë³ìåðíèõ ñîðáåíò³â ð³çíèõ êëàñ³â ùîäî
ðîç÷èíåíèõ ó âîä³ ³íäèâ³äóàëüíèõ îðãàí³÷íèõ
ðå÷îâèí òà ¿õ á³íàðíèõ ñóì³øåé. Ðîçðîáëåíî ìå-
òîäèêó âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ïîðèñòî¿ ñòðóê-
òóðè ïîë³ñîðá³â, áàçóþ÷èñü íà äàíèõ ³çîòåðì
àäñîðáö³¿ ³ç âîäíèõ ðîç÷èí³â ñòàíäàðòíî¿ ðå÷î-
âèíè — ï-õëîðàí³ë³íó. Äëÿ ³íòåðïðåòàö³¿ îòðèìà-
íèõ ðåçóëüòàò³â ð³âíîâàãè àäñîðáö³¿ çàïðîïîíî-
âàíî íîâ³ ï³äõîäè, ùî áàçóþòüñÿ íà âèêîðèñòàí-
í³ ð³âíÿííÿ ïîë³ìîëåêóëÿðíî¿ àäñîðáö³¿. Ïîêà-
çàíà ïåðñïåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïîë³ìåðíèõ
ñîðáåíò³â â òåõíîëîã³÷íèõ ñõåìàõ ëîêàëüíî¿ î÷è-
ñòêè ñò³÷íèõ âîä â³ä ñïåöèô³÷íèõ îðãàí³÷íèõ çà-
áðóäíþâà÷³â.

Ðèñ. 4. Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà
î÷èñòêè ñò³÷íèõ âîä â³ä ð-õëîðáåí-
çîëñóëüôàì³äó ç âèêîðèñòàííÿì
ïîë³ñîðáó 40/100 (à) òà ñõåìà ðåãå-
íåðàö³¿ â³äïðàöüîâàíîãî ïîë³ìåð-
íîãî ñîðáåíòó (á):

1 — â³äñòîþâà÷; 2 — ô³ëüòð; 3, 4 —
àäñîðáö³éí³ êîëîíè, çàïîâíåí³ ïîë³ñîð-
áîì; 5 — ðåçåðâóàð ç åòàíîëîì (ðåãåíå-
ðàíòîì); 6 — àäñîðáö³éíà êîëîíà ç ïî-
ë³ñîðáîì, ÿêèé ðåãåíåðóºòüñÿ; 7 — âåí-
òèëü-ïåðåìèêà÷ ñïèðòó; 8 — äèñòèëÿòî-
ðè; 9 — õîëîäèëüíèêè; 10 — êðèñòàë³-
çàòîð; 11 — ðåçåðâóàð ç âîäîþ äëÿ ïðî-
ìèâêè, 12 — âåíòèëü-ïåðåìèêà÷ âîäè.

Ðèñ.  5. Åêîëîã³÷íî áåçïå÷íà ñõåìà î÷èñòêè ñò³÷íèõ âîä
â³ä ð-õëîðáåíçîëñóëüôàì³äó:

à) 1 — îñàäæóâà÷; 2 — ô³ëüòð; 3, 4 — àäñîðáö³éí³ êîëîíè, çà-
ïîâíåí³ ïîë³ñîðáîì;

á) 1 — ðåçåðâóàð ³ç ã³äðîêñèäîì íàòð³þ; 2 — çì³øóâà÷; 3 —
ðåçåðâóàð ³ç ï³ä³ãð³òîþ âîäîþ; 4 — àäñîðáö³éíà êîëîíà ç ïîë³ñîð-
áîì íà ðåãåíåðàö³¿.
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Pidlisnyuk V. V.

ADSORPTION PROPERTIES OF THE
POLYSORBES — NEW CLASS OF ADSORBENTS

The properties of the new class of adsorbents — porous polymeric materials have
been submitted. Some new approaches for the analysis of polysorb’s structure and for
the adsorption equilibrium descriptions for the individual substances and for its binary
mixtures have been proposed. The main directions of the practical usage of porous
polymeric materials for the wastewater’s purification systems are shown.
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