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АНТИГЕННА СПОРІДНЕНІСТЬ Corynebacterium flavescens 

ТА Corynebacterium terpenotabidum З ІНШИМИ ВИДАМИ 

НЕПАТОГЕННИХ КОРИНЕБАКТЕРІЙ 

За результатами імуноферментного аналізу та розрахунку коефіцієнта антигенної 

спорідненості (R) встановлено, що досліджені штами непатогенних коринебактерій ма

ють спільні родові антигени, проте розрізняються за ступенем антигенної спорідненості. 

Найбільш близькими були представники видів С. glutamicum і С. terpenotabidum, менш 

спорідненими з останніми були види С. vitaeruminis, С. flavescens і С. variabile, тоді як 

С. ammoniagenes і Corynebacterium sp. УKM Ac-719 значно відрізнялись від інших дослідже

них видів. 

За сучасними уявленнями до роду Corynebac

terium належить понад 60 видів клінічного похо

дження (серед яких є як представники нормофлори, 

так і патогенні для людини і тварин види) та 7 не

патогенних видів, які включають: С. ammoniagenes, 

С. callunae, С. flavescens, С. glutamicum, С. terpe

notabidum, С. variabile і С. vitaeruminis [1, 2]. Для 

діагностики патогенних коринебактерій широко 

використовуються методи імунохімічного аналізу, 

що дозволяє ідентифікувати їх на основі визна

чення серологічної спорідненості окремих видів і 

штамів. Застосування такого аналізу для класифі

кації непатогенних видів обмежене через недостат

ню вивченість їх антигенних властивостей. Разом з 

тим, дослідження антигенних ознак та взаємозв'яз

ків між представниками різних видів роду Coryne

bacterium є важливим для вирішення ряду диску-

тивних питань його таксономії. 

Метою даного дослідження було встановлення 

ступеня антигенної подібності Corynebacterium 

flavescens і Corynebacterium terpenotabidum до 

представників інших видів непатогенних корине

бактерій. 

Об'єктами досліджень були штами Corynebac

terium flavescens ВКМ Ас-1956
Тип

 (УКМ Ас-611) і 

Corynebacterium terpenotabidum ВКМ Ас-2071
Тип 
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(УКМ Ac-610), отримані із Всеросійської Колекції 

Мікроорганізмів (ВКМ); штами з Української Ко

лекції Мікроорганізмів (УКМ): С. glutamicum 

(УКМ Ас-733, УКМ Ас-714 і УКМ Ас-715), С. ат-

moniagenes УКМ Ас-732
Тип

, С vitaeruminis УКМ 

Ас-718
Тип

, С. variabile (УКМ Ас-716 і УКМ Ас-

717
Тип

), Corynebacterium sp. (Brevibacterium stati-

onis
Тип

) УКМ Ac-719 та виробничі штами — про

дуценти лізину С. glutamicum 22Л, Е531, ВНИИге-

нетика 90. У дослідах використовували охаракте

ризовані нами раніше імунні сироватки, специфіч

ні до С. ammoniagenes УКМ Ас-732
Тип

, С. vitaeru

minis УКМ Ас-718
Тип

, С. variabile УКМ Ас-717
Тип

, 

Corynebacterium sp. УКМ Ас-719 та С. glutamicum 

УКМ Ас-733 і 22Л, що відповідно позначені як: 

анти-732, анти-718, анти-717, анти-719, анти-733 і 

анти-22Л [3]. Імуноферментний аналіз (ELISA) 

проводили з інтактними (термолабільні — ТЛ-АГ) 

та прогрітими (термостабільні — ТС-АГ) кліти

нами бактерій [4]. Для аналізу результатів ELISA 

та встановлення ступеня антигенної спорідненості 

штамів застосовували комп'ютерну програму, за 

якою обчислювали коефіцієнт R. Цей коефіцієнт 

характеризував ступінь антигенної подібності до

слідженого штаму до бактерій, використаних для 

імунізації. Значення коефіцієнта R = 0 відповідає 

інтенсивності реакції у гомологічній системі анти-

ген-антитіло, тоді як R = 1 — у максимально від

далених антигенів. 

Відомо, що види Corynebacterium, як і інші 

найбільш близькі до них за хемотаксономічними і 

генетичними ознаками представники родів Myco

bacterium, Nocardia, Rhodococcus, Gordonia, Diet-

zia, Skermania та Tsukamurella, характеризуються 

унікальною клітинною стінкою (КС), структура 

якої визначає їх антигенні властивості. У сероло

гічних дослідженнях цієї групи мікроорганізмів ос

новну увагу приділяли виявленню спільних родо

вих антигенів [5—7]. Встановлено, зокрема, що для 

коринебактерій, мікобактерій та нокардій таким 

групоспецифічним антигеном є арабіногалактан 

[5]. Проте до цього часу мало вивченими залиша

ються антигенні взаємозв'язки між видами в межах 

окремих родів, включаючи і рід Corynebacterium. 

Раніше нами було встановлено, що види непа-

тогенних Corynebacterium мають спільні антигени, 

але відрізняються за ступенем серологічної подіб

ності. При вивченні антигенних властивостей непа-

тогенних коринебактерій із застосуванням сироват

ки анти-718 нами було встановлено, що С. vitaeru

minis УКМ Ас-718 проявляє найменшу спорідне

ність з іншими видами роду Corynebacterium. Про

ведені дослідження показали, що С. flavescens 

УКМ Ас-611 та С. terpenotabidum УКМ Ас-610 та

кож суттєво відрізнялись за антигенними власти

востями від штаму УКМ Ас-718. Коефіцієнти анти

генної спорідненості цих штамів при взаємодії з 

сироваткою анти-718 відповідно становили 0,95 і 

0,91 (для інтактних) та 0,98 і 0,97 (для прогрітих) 

клітин (таблиця). За антигенними властивостями 

штами УКМ Ас-611 та УКМ Ас-610 різною мірою 

були віддалені від С. glutamicum УКМ Ас-733, 

С. ammoniagenes УКМ Ас-732, Corynebacterium sp. 

УКМ Ас-719 і С. variabile УКМ Ас-717, при цьому 

зареєстрована суттєва різниця інтенсивності вза

ємодії в ELISA їх термолабільних і термостабіль

них антигенів. У штаму УКМ Ас-610 такі відмін

ності виявляли при взаємодії анти-717 сироватки з 

Таблиця. Ступінь антигенної подібності термостабільних (ТС) і термолабільних (ТЛ) 
антигенів коринебактерій 

Вид, штам 

Значення коефіцієнта R при взаємодії з імунними сироватками: 

Вид, штам анти-733 анти-732 анти-719 анти-718 анти-717 Вид, штам 

ТЛ-АГ ТС-АГ ТЛ-АГ ТС-АГ ТЛ-АГ ТС-АГ ТЛ-АГ ТС-АГ ТЛ-АГ ТС-АГ 

С. glutamicum В Н И И г е н е т и к а 90 0,37 0,65 0,84 0,91 0,93 0,88 0,92 0,95 0,95 0,95 

С. glutamicum Е531 0,39 0,64 0,73 0,87 0,94 0,90 0,94 0,95 0,92 0,95 

С. glutamicum 22Л 0,57 0,76 0,92 0,96 0,94 0,91 0,97 0,98 0,97 
Г
 0,98 

С. glutamicum УКМ Ас-715 0,33 0,46 0,77 0,88 0,88 0,89 0,92 0,96 0,92 0,94 

С. glutamicum УКМ Ас-714 0,29 0,51 0,82 0,89 0,91 0,91 0,94 0,93 0,95 0,93 

С. glutamicum УКМ Ас-733 0 0,74 0,87 0,93 0,88 0,86 0,90 0,94 0,97 

С. ammoniagenes УКМ Ас-732 0,98 0,93 0 0,94 0,89 0,99 0,96 0,99 0,98 

Corynebacterium sp. УКМ Ас-719 0,87 0,92 0,44 0,53 0 0,91 0,94 0,98 0,89 

С. vitaeruminis УКМ Ас-718 0,88 0,96 0,77 0,77 0,92 0,90 0 0,88 0,92 

С. variabile УКМ Ас-717 0,83 0,83 0,95 0,95 0,93 0,94 0,71 0,90 0 

С. variabile УКМ Ас-716 0,90 0,95 0,72 0,86 0,91 0,92 0,90 0,89 0,13 0,11 

С. flavescens УКМ Ас-611 0,91 0,98 0,74 0,96 0,95 0,84 0,95 0,98 0,90 0,96 

С. terpenotabidum УКМ Ас-610 0,88 0,93 0,90 0,98 0,94 0,97 0,91 0,97 0,80 0,96 
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— термостабільні антигени — термолабільні антигени 

Рис. Ступінь антигенної подібності (значення коефіцієнта R) досліджених штамів коринебактерій 
при взаємодії з сироватками, специфічними до С. glutamicum 22Л (α) і УКМ Ас-733 (б) 

а 

б 
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інтактними і прогрітими клітинами (R = 0,80 і 

R = 0,96 відповідно). При взаємодії УКМ Ас-611 з 

анти-719 сироваткою зареєстровано більш низькі 

показники коефіцієнта R для термостабільних ан

тигенів (0,84) порівняно з термолабільними 

(R = 0,95). Наведені дані свідчать про те, що за 

термолабільними антигенами С terpenotabidum 

УКМ Ас-610 найбільш близький до виду С. vari

abile. Коефіцієнт R, визначений при взаємодії ін

тактних клітин УКМ Ас-610 з анти-717 сироваткою 

становив 0,80. При взаємодії інтактних клітин шта

му УКМ Ас-610 з сироваткою анти-733 зареєстро

вано коефіцієнт R, такий самий як і у штамів УКМ 

Ас-719 та УКМ Ас-718. За термостабільними АГ 

вказані штами також подібні між собою, але сут

тєво відрізнялись від С. glutamicum УКМ Ас-733 

(таблиця). Сироватки анти-733 і анти-732 з однако

вою інтенсивністю взаємодіяли з УКМ Ас-716 і 

УКМ Ас-611. Термостабільні антигени штамів 

УКМ Ас-611 і УКМ Ас-732 за антигенністю сут

тєво відрізнялись один від одного (R = 0,96). Низь

кий рівень антигенної подібності встановлено між 

С. flavescens УКМ Ас-611 та С. glutamicum УКМ 

Ас-733 і С. variabile УКМ Ас-717. Аналіз антиген

них взаємозв'язків досліджених штамів дозволив 

встановити, що С. flavescens УКМ Ас-611 най

більш близький за термолабільними антигенами до 

С. ammoniagenes УКМ Ас-732 (R = 0,74), тоді як за 

термостабільними АГ — до Corynebacterium sp. 

УКМ Ас-719 (R= 0,84). 

Дані про більш високу спорідненість деяких із 

досліджених видів непатогенних коринебактерій за 

термостабільними антигенами узгоджуються із на

веденими в літературі повідомленнями про наяв

ність у різних видів коринебактерій загального ан

тигенного комплексу небілкової природи [5]. Для 

виявлення таких антигенів серед непатогенних ко

ринебактерій нами було досліджено їх антигенну 

спорідненість із застосуванням анти-22Л сироват

ки. Остання, на відміну від інших використаних 

імунних сироваток, реагувала переважно з термо

стабільними антигенами, спільними для непато-
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генних представників роду Corynebacterium [4]. 

У результаті проведених досліджень встановлено, 

що максимальний ступінь подібності із представ

никами виду С. glutamicum за термостабільними 

антигенами проявляли С. terpenotabidum УКМ Ас-

610 (R = 0,33) і С flavescens УКМ Ас-611 (R = 0,21) 

(рисунок). Максимально близьким до вказаних ви

дів був штам Corynebacterium sp. УКМ Ас-719 

(R = 0,52 для ТС-АГ). Всі вказані штами відріз

нялись один від одного за термолабільними анти

генами. Найбільш близьким до виду С. glutamicum 

за термолабільними антигенами був штам УКМ 

Ас-610 (R = 0,42). Практично з однаковою інтен

сивністю анти-22Л сироватка реагувала з представ

никами видів С. variabile та С. flavescens (рисунок). 

Значення коефіцієнта R, визначені при взаємодії 

цих культур з анти-22Л відповідно становили 

0,76 (УКМ Ас-716), 0,68 (УКМ Ас-717) і 0,70 (УКМ 

Ас-611). 

Таким чином, отримані дані свідчать про те, що 

за наявності спільних родових антигенів всі дослі

джені штами непатогенних коринебактерій мають 

різний ступінь серологічної спорідненості. Най

більш схожими за антигенними властивостями є 

представники видів С. glutamicum і С. terpenotabi

dum (рисунок). За цією ознакою менш спорідне

ними з останніми були види С. vitaeruminis, С. fla

vescens і С. variabile, тоді як С. ammoniagenes і 

Corynebacterium sp. УКМ Ас-719 значно відріз

нялись від інших досліджених видів коринебак

терій. 

Використання імунних сироваток різних спе

цифічностей і дослідження інтактних та прогрітих 

клітин дозволило встановити, що у видів непато

генних коринебактерій, так само як і в інших близь

ких до них видів актинобактерій [6, 7], термола

більні антигени визначають індивідуальні особли

вості штамів і видів, а термостабільні є спільними 

для роду. У подальшому доцільним є дослідження 

антигенних взаємозв'язків непатогенних корине

бактерій з представниками видів Corynebacterium, 

ізольованими з організму людини. 
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ANTIGENIC RELATIONSHIPS Corynebacterium flavescens 
AND Corynebacterium terpenotabidum BETWEEN SPECIES 

OF NON-PATHOGENIC CORYNEBACTERIA 

Immunosorbent assay (ELISA) with bacteria cells and special computer's 

program was made to count coefficient R were used to study the serological 

features of the strains genus Corynebacterium. The present study results 

indicated that species of non-pathogenic corynebacteria had a different degree 

of serological relationship. The lowest relationship values were revealed among 

C. glutamicum and C. terpenotabidum. The low antigenic relationships were 

found between C. vitaeruminis, C. flavescens, C. variabile, Corynebaсterium sp. 

UCM Ac-719 and C. ammoniagenes 


