
УДК 582.095 

Хотинський А. В., Салюк А. I., 
Нікулін О. Ф., Карпенко В. I. 

ВПЛИВ СВІТЛОВИХ УМОВ КУЛЬТИВУВАННЯ НА 
ПРОДУКТИВНІСТЬ МІКРОВОДОРОСТІ SPIRULINA 

PLATENSIS П Р И ВИРОЩУВАННІ її У ПЛОЩИННОМУ 
АЕРЛІФТНОМУ ФОТОБІОРЕАКТОРІ ЗАКРИТОГО ТИПУ 

Вивчено вплив світлових і температурних режимів культивування на ріст і накопичення біома­
си культурою Spirulina platensis при вирощуванні її у площинному аерліфтному фотобіореакторі 
закритого типу. Встановлено оптимальний рівень освітленості культури в поєднанні з температу­
рою суспензії, при яких спостерігається найбільше накопичення біомаси спіруліни. Введено і вста­
новлено вплив специфічного для розробленого реактора коефіцієнта періодичності на продуктив­
ність, вміст білка та хлорофілу у біомасі спіруліни. 



Котинський А. В., Салюк А. І., Нікулін О- Ф-, Карпенко В. І. Вплив світлових умов культивування 57 



58 Наукові записки. Том 18. Біологія та екологія 

Продуктивність спіруліни залежно від температури 
та інтенсивності освітлення при періодичному 

режимі культивування 

Умови досліду 
Інтенсивність 

освітлення, 
кЛк 

5,0 

8,0 

11,0 

Температура, UC 

28,0 

33,0 

38,0 

28,0 

33,0 

38,0 

28,0 

33,0 

38,0 

Концентрація 
біомаси, гАСБ/л 

1,11±0,07 

1,37+0,07 

1,29±0,06 

1,63±0,07 

1,81±0,08 

1,58±0,08 

1,42±0,08 

1,63±0,09 

1,25±0,08 
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при даних умовах культивування значно пригні­
чує процес біосинтезу ціанкобаламіну і кароти­
ноїдів та інтенсифікує процес накопичення а-то-
коферолу й аскорбінової кислоти. 

Досліджуючи приріст біомаси залежно від 
освітленості протягом всього періоду культиву­
вання, було встановлено, що пригнічення росту 
біомаси при різній інтенсивності освітлення спо­
стерігається при різних концентраціях біомаси 
(табл. 5). При освітленості 5,0 кЛк практично 
відразу з початку культивування відбувається 
стрімкий ріст спіруліни, але після того, як щіль­
ність суспензії досягає приблизно 1,0 г АСБ/л, 
продуктивність падає. Це можна пояснити тим, 
що клітинам вже недостатньо світлової енергії. 
Найбільший приріст біомаси при 5,0 кЛк відбу­
вався на 24-ту годину культивування. При най­
більшій з досліджуваних освітленості 11,0 кЛк у 
перші 12 годин культивування спостерігається 
деяке пригнічення росту внаслідок значного 
освітлення. 

За цей час спіруліна поступово адаптувала­
ся до такого освітлення. При 11,0 тис. люкс спі­
руліна за весь час культивування не змогла на­
ростити біомаси більше, ніж при 8,0 кЛк, хоча і 
мала найбільший приріст, порівняно з прирос­
тами при інших освітленостях, на 36-ту годину 
культивування. Ріст спіруліни при 8,0 кЛк був 
більш стабільним і зменшувався після 96-ї годи­
ни культивування. 

При збільшенні освітленості зона пригнічен­
ня росту піднімається в область вищих концент­
рацій біомаси, але при цьому туди ж піднімаєть­
ся і зона максимального приросту біомаси при 
даній освітленості. Вибравши ділянки кривої з 
найбільшим приростом при даній освітленості, 
будуємо криву регулювання освітленості суспен­
зії спіруліни залежно від її концентрації (рис. 1, 
табл. 6). 

Ця крива (рис. 1) є графічним відображен­
ням закону регулювання освітленості суспензії 
в системі автоматизації процесу вирощування 
спіруліни. 

У структурі автоматизації процесу вирощу­
вання спіруліни завдання контролю і регулюван­
ня освітленості суспензії зводиться до встанов­
лення мінімальної освітленості на початковому 
етапі процесу вирощування з подальшим ступін­
частим збільшенням освітленості залежно від 
збільшення концентрації біомаси в суспензії. 

Якщо узагальнену криву росту спіруліни пе­
ренести в іншу систему координат, одержимо 
графічне відображення закону регулювання 
освітленості спіруліни залежно від її концентра­
ції в суспензії в системі автоматичного вирощу­
вання (рис. 2). 

Таким чином, при культивуванні у площин­
ному фотореакторі визначені оптимальні темпе­
ратури та освітленість. Найбільші приріст біо­
маси, вміст білка та хлорофілу спостерігалися 
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Таблиця S 
Динаміка росту і приріст біомаси спіруліни при періодичному режимі культивування 

залежно від освітленості 

Рис. 1. Динаміка росту спіруліни 
залежно від рівня освітленості 
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Висновки 
Визначено оптимальні значення температу­

ри та освітленості при культивуванні у площин­
ному аерліфтному фотореакторі закритого типу. 
Найбільші приріст біомаси, вміст білка та хло­
рофілу спостерігаються при температурі суспе­
нзії 33 °С та освітленості 8,0 кЛк. Одержано кри­
ву регулювання освітленості залежно від щіль­
ності суспензії. Поступово збільшуючи освітле­
ність залежно від концентрації АСБ у суспензії, 
можна пришвидшити ріст культури. 

Введено новий коефіцієнт, який характери­
зує технологічні та конструктивні особливості 
розробленого площинного аерліфтного фотобіо-
реактора — коефіцієнт періодичності F який ві­
дображає відношення загального об'єму реакто­
ра до об'єму його світлової зони. Визначено, що 
для одержання найбільшої валової продуктив­
ності культивування у площинному аерліфтно­
му фотобіореакторі доцільно проводити при ко­
ефіцієнті періодичності в межах 2,0...2,5. 
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DOMINANCE OF LIGHT GROWTH CULTIVATION 
CONDITIONS ON PRODUCTIVITY MICROALGAE 

SPIRULINA PLATENSIS ATTACHED 
TO GROWING OF HER IN PLATE AIRLIFT 

PHOTOBIOREACTOR CLOSED TYPE 

Dominance of light and temperature conditions of cultivation on growth and 
accumulation biomass by culture Spirulina platensis attached to growing of her in 
plate airlift photobioreactor of closed type is studied. The optimum culture illumination 
level in combination with temperature of medium attached to which most biomass 
accumulation Spirulina is established. Introduced and studied dominance specific for 
worked up reactor, coefficient of periodicity on productivity, contained of protein and 
chlorophyll in biomass of Spirulina. 


