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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ ДЕЯКИХ РІЗНИЦЕВИХ СХЕМ 
ДЛЯ РІВНЯННЯ КОНВЕКТИВНОЇ ДИФУЗІЇ 

Розглядаються два варіанти чисельного методу характеристик для розв'язання 
рівняння конвективної дифузії - лінійна та квадратична різницеві схеми. За допомогою 
методу диференціальних наближень побудовані перші диференціальні наближення для обох 
схем, проведено їх порівняльний аналіз. Теоретичні дослідження перевірені на чисельному 
розв'язанні модельної тестової задачі. Результати розрахунків подано у вигляді зручних 
для аналізу графіків та таблиць. 









Рис. 1. Результати розрахунків за допомогою лінійного MMX (Pe=l) 



Рис.2. Результати розрахунків за допомогою лінійного MMX (Pe=4) 



Рис.З. Результати розрахунків за допомогою лінійного MMX (Pe=10) 



Рис.4. Результати розрахунків за допомогою квадратичного MMX (Pe=l) 



Рис.5. Результата розрахунків за допомогою квадратичного MMX (Pe=4) 



Рис.6. Результати розрахунків за допомогою квадратичного MMX (Ре=10) 
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Таблиця 1. Порівняння середньоквадратичної 

похибки (%):зверху - лінійний MMX, знизу -

квадратичний MMX 

Таблиця 2. Середньоквадратична похибка (%) 

для схем MMX при цілих числах Cu 

Cu=0.2 

Cu=1.2 

Cu=2.2 

Cu=3.2 

Cu=5.2 

Cu=8.2 

Cu=10.2 

Cu=12.2 

Cu=15.2 

Pe=1.0 

2.233 

0.148 

0.364 

0.026 

0.132 

0.016 

0.118 

0.012 

0.286 

0.007 

0.519 

0.018 

0.741 

0.040 

0.920 

0.068 

1.192 

Pe=4.0 

4.643 

0.832 

1.150 

0.142 

0.598 

0.082 

0.354 

0.061 

0.162 

0.042 

0.275 

0.027 

0.437 

0.023 

0.576 

0.031 

0.782 

Pe=10.0 

5.831 

2.372 

2.012 

0.440 

1.180 

0.246 

0.794 

0.177 

0.412 

0.118 

0.202 

0.083 

0.254 

0.072 

0.361 

0.061 

0.537 

Cu=1.0 

Cu=2.0 

Cu=3.0 

Cu=5.0 

Cu=8.0 

Cu=10.0 

Cu=12.0 

Cu=15.0 

Cu=20.0 

Pe=1.0 

0.079 

0.147 

0.213 

0.344 

0.590 

0.662 

0.785 

0.968 

1.263 

Pe=4.0 

0.084 

0.134 

0.183 

0.281 

0.448 

0.519 

0.611 

0.747 

0.967 

Pe=10.0 

0.108 

0.148 

0.187 

0.265 

0.400 

0.455 

0.529 

0.637 

0.812 

1. Douglas J.Jr., Russel T.F. Numerical methods for 
convection dominated diffusion problems based on combin­
ing the method of characteristics with finite element or 
finite difference procedures // SIAM J. Numcr. Anal. -
1982.-№ 5 . - P . 871-885. 

2. Демченко В.Ф. Разностные схемы для уравнения 
конвективной диффузии / / Тр. Международн. 
Совещания "Моделирование в ядерной энергетике". -
Варна, 1982.- Ч. 1. - С. 24-49. 

3. Шокин Ю.И., Яненко Н.Н. Метод диффе­
ренциального приближения. - Новосибирск: Наука, 
1985. - 366 с. 

4. Noye J. Finite-difference methods for solving the 
one-dimensional transport equation. Numerical Modelling: 
Applications to Marine Systems. - Elsevier Science 
Publishers B.V. (North-Holland), 1987. - P.231-256. 

5. Noye J., Hayman K. Accurate finite difference 
methods for solving the advection-difffusion equation. 
Computational Techniques & Applications: CTAC-85. -
Elsevier Science Publishers B.V. (North-Holland). 1986. -
P. 137-146. 

6. Шокин Ю.И. К анализу диссипации и дисперсии 
разностных схем // Численные методы механики 
сплошных сред. - 1976.- Т. 7. - № 7. - С. 131-141. 

O.S. TRIGUB 

THE COMPARATIVE ANALYSIS OF SOME DIFFERENTIAL 
SCHEMES FOR CONVECTIVE - DIFFUSION EQUATIONS 

Two versions of numerical method of characteristics for convective—diffusion equations solv­

ing are regarded, those are linear and quadratic differential schemes. Using modified partial 

differential equations, differential approximations are built and their comparison is carried out. 

The theoretical investigations are confirmed by means of the numerical simulation experiment. 

The results of calculations are presented in the convenient form of charts and tables. 


