
ТЕРМОДИНАМІЧНІ ПОТЕНЦІАЛИ TA ТЕРМОДИНАМІЧНІ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ФЛУKTУAЦIЙHO-ДИCПEPCHИX 

СИСТЕМ ПОБЛИЗУ КРИТИЧНОЇ ТОЧКИ 

Метою даної роботи є отримання виразів для термічних та кало-

ричних термодинамічних характеристик речовини поблизу критичної 

точки (KT) із використанням різноманітних термодинамічних потенці­

алів на основі флуктуаційноїтеорі ї фазових переходів (ФТФП) [1]. 

Згідно ФТФП в близькому околі KT речовина являє собою флук­

туаційно-дисперсну систему, характерний розмір структурної одиниці 

якої визначається радіусом кореляції Rc. Для такої системи рівняння 

флуктуаційної частини термодинамічних потенціалів одиниці об 'єму 

являє собою рівняння ідеального газу [2], що утворюється з окремих 

Nф флуктуацій параметра порядка 

(1) 

Для виконання поставленої мети в даній роботі використані: і. 

великий термодинамічний потенціал вільна енергія Ге-

льмгольца F(t,N/V)/V ; 3) ефективний термодинамічний потенціал, що 

визначає енергію системи за винятком енергії, пов'язаної із переносом 

молекул [1]; 4) внутрішня енергія E(S/V,NAV)/V. Термічні 

та калоричні характеристики отримуються як похідні від термодинамі­

чних потенціалів. 

B загальному випадку перехід від одного термодинамічного 

потенціалу до іншого відбувається шляхом застосування перетворень 

Лежандра [3]. Флуктуаційні частини вказаних чотирьох термодинаміч­

них потенціалів, записаних у різних характеристичних змінних, є ма­

лими. Виходячи із теореми про малі доданки [3], вони співпадають за 

величиною. Отже як і 

визначаються радіусом кореляції системи і можуть бути 

записані у вигляді ( 1 ) . 

Для отримання термодинамічних похідних цих потенціалів по ві­

ДПОВІДНИХ характеристичних змінних нами було розроблено програму 
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для аналітичних розрахунків на базі програмного пакету Maple . Це 

дало можливість обрахувати термодинамічні похідні по характеристи­

чних змінних до 4 порядку включно для кожного із термодинамічних 

потенціалів : 3 

похідні другого порядку, 4 похідні третього та 5 похідних четвертого. 

Ці розрахунки було проведено для симетричної моделі "нульово­

го скейлінгу" для напрямків критичної ізохори критичної 

ізотерми межі поділу фаз та критичної ізоентропи 

При цьому ми використали проведені нами розрахунки [4, 5] рівняння 

критичної ізоентропи в "лінійній моделі" параметричного скейлінгу. 3 

отриманого нами рівняння критичної адіабати у параметричному ви­

гляді можна зробити перехід до масштабних рівнянь стану як функцій 

різних термодинамічних параметрів. Отримано, що коефіцієнти масш­

табних рівнянь для критичної ізоентропи можна виразити як функції 

відповідних коефіцієнтів масштабних рівнянь напрямку критичної ізо­

терми та критичних індексів. Згідно гіпотези ізоморфізму отримані 

співвідношення можна використовувати для розчинів поблизу критич­

них точок. 

Подальше застосування використаного підходу передбачає засто­

сування АФВ [1], ідей Complete Scaling [6] та певної моделі розшире­

ного рівняння стану речовини поблизу критичної точки [7, 8]. 
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